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El proyecto EUTROMED ha demostrado la eficacia de una tecnologia fabricada a partir de

fibras vegetales locales, como el esparto y la paja, en la
, contribuyendo a la aportacion

de soluciones a este problema ambiental extendido en toda Europa.

Los BIORROLLOS y MANTAS fabricados a partir de fibras vegetales instalados en carcavas de olivares cultivados en
laderas pendientes de zonas semidridas y con poca cubierta vegetal, han demostrado actuar como filtro de los
nutrientes disueltos en las aguas de escorrentia y como barrera a la pérdida de suelo fértil .
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* Actividades de fomento de la
receptividad local y firma de
acuerdos voluntarios.

* Definicion, produccién e
instalacién de la tecnologia
en lazona de actuacion.

* Medicion y sequimiento de la
eficacia del sistema.

* Asesoramiento, sensibilizacion

y formacion de los agricultores.

*Edicion de material divulgativo
y acciones de comunicacion.
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Resultados

* Implicacién de los agricultores,
reduccion en la aplicacion de
fertilizantes y aplicacion de
buenas practicas.

* Efectividad de los filtros vegetales
en la prevencidn de la contamina-
¢ion por nitratos de las aguas
superficiales.

* Reduccién de la pérdida de suelo
fértil.

* Incremento de la produccion de
biomasa.

* Relacion coste-beneficio.
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Conclusiones

DQO: Demanda quimica de oxigeno.
SS: Solidos en suspension.
Ntotal: Nitrogeno total.

Ptotal: Fosforo total.
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1. CONTEXTO Y PROBLEMA AMBIENTAL

' .

Embalse de la Vega de Granada.

. La acumulacién de nitratos en las aguas

superficiales es una de las causas de eutro-
fizacidon y constituye un problema ambiental y sanitario
creciente en todo el mundo. La Vega de Granada estd
afectada por este problema de contaminacion. Las causas
son atribuidas principalmente a las inadecuadas practicas
agricolas y ganaderas, entre las que se encuentra la
aplicacion excesiva o inadecuada de fertilizantes
nitrogenados organicos o minerales. La naturaleza difusa
de este tipo de contaminacién hace que sea un problema
dificil de solucionar.

. La Directiva 91/676/CEE del Consejo relativa a la

proteccion de las aguas contra la contaminacion
producida por nitratos utilizados en la agricultura, tiene
como objetivos generales reducir la contaminacién
causada o provocada por los nitratos de origen agrario,
a elaborar cédigos de buenas practicas agrarias dirigidas
a los agricultores, asi como a establecer programas de
accion para las zonas declaradas vulnerables y programas
de control para evaluar la eficacia de los anteriores.

. El proyecto EUTROMED aporta soluciones a
este problema ambiental combinando

actuaciones preventivas con actuaciones correctoras.
Ha demostrado la efectividad de una tecnologia que
retiene una parte importante de los nutrientes
arrastrados en las aguas de escorrentia, evitando que
estos alcancen las aguas superficiales y, por tanto,
reduciendo el riesgo de contaminacion.

. El drea de actuacién ha consistido en una

microcuenca de unas 276 hectareas vertiente al
arroyo Juncarén (municipio de Deifontes), que a su vez
drena sus aguas a la Vega de Granada, una zona declarada
como vulnerable a la contaminacién por nitratos de
origen agrario.

Localizacion de la zona de actuacién del proyecto.

Se trata de una zona dedicada al cultivo del olivar en
laderas con pendientes superiores al 10%, suelos pobres,
sin cubierta vegetal, con riego deficitario, en zonas con
clima mediterraneo, lo que favorece los procesos erosivos
y la formacién de carcavas. La aplicacidon excesiva e
inadecuada de fertilizantes nitrogenados, provoca el
arrastre de nutrientes disueltos en el agua de escorrentia
através de las cércavas hasta las masas de agua superficial.

Vista de olivares en Deifontes, Granada.
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2. OBJETIVOS et

LS

Ejemplo de cdrcava formada en olivar sin cubierta vegetal.

. El objetivo principal del proyecto ha sido . Las metas especificas definidas inicialmente
desarrollar y demostrar un método son las siguientes:

sostenible para la reduccion de los niveles de

nitrégeno en el agua de escorrentia de tierras agricolas

en zonas de clima mediterraneo, evitando la Reducir la contaminacién de nutrientes en

contaminacion por nitratos de las masas de agua las aguas superficiales: 70% nitratos, 50%
Ntotal, 50% DBO5, 70% SS, 50% DQO, 30%
Ptotal.

superficial.

Reducir el uso de fertilizantes por parte de los
agricultores, un 10% el primer afio y un 30%
al final del proyecto.

Conseguir reducir la erosion del suelo en un
80%.

Obtener un incremento de la biomasa de unas
25 t/afno por cada 5 ha tratadas.

Conseguir la sensibilizacion de los agricultores

de acuerdo a los principios de Custodia del
territorio.

Publicar materiales de comunicacién y divulga-
cién que permitan la transferencia del proyecto
a otros territorios.

Actividades de sensibilizacion con los agricultores.




3. METODOLOGIA RS

Mantas y biorrollos estabilizados en el suelo.

. ACTIVIDADES DE FOMENTO DE LA RECEP-
TIVIDAD LOCAL Y FIRMA DE ACUERDOS
VOLUNTARIOS.

Inicialmente se celebraron una serie de sesiones
informativas con los agricultores de la zona para
presentar el proyecto, fomentar su interés y conseguir
su participacion. El resultado de estas sesiones fue la
definicion exacta de la zona de actuacion (en base a
los agricultores adheridos) y la firma de Acuerdos
Voluntarios entre los propietarios de las parcelas y los
socios del proyecto EUTROMED para la implantacién de
la tecnologia en las parcelas agrarias y el desarrollo de

varias acciones preventivas.

Jornada informativa a los agricultores en la

cooperativa San Isidro de Deifontes.

DEFINICION, PRODUCCION E INSTALACION
DE LA TECNOLOGIA EN LA ZONA DE
ACTUACION.

Posteriormente, en la subcuenca del Juncarén, se realizé
el tratamiento de 61 carcavas con filtros vegetales,
unos sistemas que consisten en biorrollos, mantas
organicas y plantas nitrdfilas.

Biorrollos apilados.

Los biorrollos y las mantas estan fabricados a base de
fibras vegetales (espartoy paja). Los primeros se colocan
perpendicularmente a las lineas de escorrentia del agua
en la ladera y las mantas se situan sobre el lecho de la
carcava (sin cobertura vegetal). Cada cierta distancia se
instalan gaviones flexibles de piedra que ayudan a la
sujeccion de los biorrollos y las mantas, evitando ser
arrastrados por el agua. En el trasdds de los biorrollos
se han introducido ejemplares de plantas nitrofilas
adaptadas a las condiciones de la zona, tales como

Santolina chamecyparisus, Rosmarinum officinalis,

Lavandula latifolia, Thymus mastichina'y Thymus zyggis.




Biorrollo instalado en una cdrcava con plantas nitréfilas.

En funcién de la pendiente y la profundidad de la carcava,
se disenaron 4 modelos de filtros vegetales que se
representan en el siguiente esquema:

Cdrcava tratada con el modelo 3.
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Croquis descriptivo de los modelos de filtros vegetales

Entre los modelos 1, 2'y 3 varia el didmetro y la longitud
del biorrollo, la distancia de colocacion, la instalacién o
no de mantas y la frecuencia de gaviones flexibles.

El modelo 4 es diferente, a base de empalizadas de acero
corrugado que forman pequenios diques, y fue disefiado
para dar solucién a las carcavas mas profundas y
encajonadas sin posibilidad de ser rellenadas con material
del entorno.

Sistemas instalados de acuerdo al modelo 4.
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MEDICION Y SEGUIMIENTO DE LA EFICACIA
DEL SISTEMA.

Para comprobar la eficacia del sistema como filtro de
nutrientes, se instalaron unos sistemas de retencién y
almacenamiento de agua de escorrentia en varias
parcelas, tal y como se muestra en la imagen.

Cada parcela constaba de una carcava tratada con filtros
vegetales y una cércava sin tratar, que actuaba como
control. Se ha analizado la composicion del agua de
escorrentia recogida en 10 tandas de muestreo. Los
depdsitos eran vaciados tras la recogida de muestras,
para ver la evolucién del comportamiento de los
biorrollos en el tiempo, tras cada episodio de lluvia.
Asimismo, se han recogido muestras de suelo para su

estudio pormenorizado.

Sistemas de retencion de agua de escorrentia instalados.

Para ver los efectos del tratamiento a nivel de subcuenca,
cuando el caudal ha sido suficiente, se han tomado muestras
de agua en el arroyo Juncarén, al que vierten las aguas de
escorrentia de toda la zona tratada con filtros vegetales.

Asimismo, se ha realizado un seguimiento de la evolucion
del desarrollo de biomasa en las parcelas y de la erosion
del suelo, para medir las diferencias entre las carcavas
tratadas y las control. Para el seguimiento de la biomasa se
han instalado parcelas de 1 m2 en las que se ha segado y
pesado el material vegetal al final de la primavera. Para el
control de la erosion se han clavado picas de acero con una
marca fluorescente que ha permitido medir la variacién

del nivel de suelo.
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. ASESORAMIENTO, SENSIBILIZACION Y
FORMACION DE LOS AGRICULTORES.

Paralelamente, se ha trabajado a nivel preventivo a través

de varias acciones:

1) Asesoramiento individual a los agricultores fir-
mantes de los acuerdos voluntarios para el uso de
una aplicacién informdtica que promueve la
optimizacion de la fertirrigacion de su cultivo,
evitando asi el abonado excesivo y otras malas

practicas en la fertilizacion.

Consejos y técnicas para el fomento y manejo de la
cubierta vegetal, la conservacién de los biorrollos y
el control de la erosién del suelo, han completado el

contenido de las sesiones de asesoramiento.

2) Seminarios formativos dirigidos a los agricultores
sobre tematicas relacionadas con el cultivo del olivar:
suelo, agua, fertilizacion nitrogenada y control de la

erosion.

Seminario celebrado en Albolote sobre control de la erosion.




. EDICION DE MATERIAL DIVULGATIVO Y
ACCIONES DE COMUNICACION.

Las acciones de comunicacién y divulgaciéon han
acompanado en todo momento al desarrollo del
proyecto. La pagina Web ha sido el elemento central en
el que se han ido mostrando los avances del proyecto Guias prcticas publicadas.
y se han colgado todos los materiales divulgativos
editados en el marco del proyecto: boletines cientifico-
técnicos trimestrales, memorias divulgativas, folletos,
dossier, guias practicas, guia de formacion, etc. Se han

celebrado jornadas divulgativas dirigidas al publico | “Hreny Memorias divulgativas
: . distribuidas en las Jornadas.

en general y se ha presentado el proyecto en numerosos

y variados Congresos y seminarios, nacionales e

internacionales, de tematicas afines al proyecto.

CD editados con las guias prdcticas en pdf. Folletos divulgativos.
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4. RESULTADOS

Cultivo de olivar en Deifontes, provincia de Granada.

. IMPLICACION DE LOS AGRICULTORES,
REDUCCION EN LA APLICACION DE
FERTILIZANTES Y APLICACION DE BUENAS
PRACTICAS.

Un total de 69 agricultores se han implicado en el
proyecto EUTROMED a través de la firma de los acuerdos
voluntarios. El 42% de estos agricultores han firmado el
acuerdo completo, el cual incluye, ademds de todas las
medidas preventivas, la implantacion de la tecnologia
en sus explotaciones. Todas ellas se sitian en la
subcuenca vertiente al Arroyo Juncardn, que abarca un
area de unas 276 hectdreas. El otro 58 % de los firmantes
ha participado en el proyecto a través del desarrollo de
medidas preventivas tales como la puesta en marcha de
buenas practicas agrarias, el uso de la aplicacion
informética y la participacion en actividades formativas.
Este segundo grupo es propietario de casi 600 ha sobre
las que se han aplicado las medidas preventivas.

De las herramientas existentes en el mercado para la
optimizacion de la fertirrigacion, se seleccioné Orcelis
Fitocontrol, y posteriormente fue adaptada a las
caracteristicas particulares del tipo de cultivo objeto del
proyecto. Mas del 90 % de los agricultores implicados
han aplicado las recomendaciones aportadas por esta
aplicacién para la fertilizacién del olivar, lo cual ha
supuesto la reduccidon de la cantidad de abonos
nitrogenados en un 32 %.

En el Grafico 1 se muestra el resumen de la fertilizacion

nitrogenada producida por hectarea en las diferentes

campanas sucedidas durante la ejecucién del proyecto.

Unidades Fertilizantes de Nitrégenao (kg) /ha  (media)

A 1

CAMPARA 2011 (sin
harramibents informatics) cmandaciongs do la

Grdfico 1. Aplicacion de unidades fertilizantes de nitrégeno

alo largo de tres campanias de fertirrigacion.

. EFECTIVIDAD DE LOS FILTROS VEGETALES
EN LA PREVENCION DE LA CONTAMINA-
CION POR NITRATOS DE LAS AGUAS SUPERFICIALES.

Las actuaciones de medicién y seguimiento han
permitido demostrar la eficacia de los biorrollos en la
retencién de nutrientes disueltos en el agua de
escorrentia, en el freno a la pérdida de suelo fértil y en
el aumento de la producciéon de biomasa. Segun los
datos derivados del andlisis del agua de escorrentia de
la zona de actuacion, los filtros vegetales instalados
actian como barreras biofiltrantes reduciendo alrededor




del 60 % de los nitratos, el 50% de los fosfatos, el 20%
del carbono organico y casi el 50% de la DBO; y DQO
de las aguas de escorrentia que los atraviesan, reteniendo
estos nutrientes y evitando la contaminacion de las
aguas superficiales receptoras.

315

nitratos fosfatos

= Control

51

=428
DBOS [alats]

Los anélisis de suelo realizados incluyeron el estudio
textural y la cuantificacién de las concentraciones de
fésforo asimilable, materia organica oxidable, nitrégeno
total, pH y potasio asimilable. De los resultados obtenidos
resalta la inexistencia de diferencias destacables entre
las parcelas tratadas y control, lo cual indica que la
presencia de biorrollos no modifica ni afecta de ninguna
manera a la riqueza mineral ni a la estructura de los
suelos. Resulta evidente que en las zonas tratadas se
estd desarrollando una cubierta edafica de caracteristicas
estables y las ligeras modificaciones observadas en
algunas de ellas no suponen ninguna alteraciéon negativa
del habitat.

De forma paralela se ha estudiado la actividad
desnitrificante del suelo. Se ha deducido que, tanto en
parcelas tratadas como en las control, existe una elevada
actividad biolégica que produce una alta capacidad de
desnitrificacién. Igualmente, no parece que la instalacion
de los sistemas modifique de forma significativa la
actividad bioldgica.

Grdficos 2 y 3. Reduccion de nutrientes en las aguas de escorrentia
de cdrcavas tratadas respecto a las control.
(EI 100% representa la concentracion de las parcelas control).

Un resultado muy significativo ha sido la disminucion en
la concentracion de nitratos que se ha observado en el
arroyo Juncaron, al que vierten las aguas de escorrentia
de las dos laderas tratadas. Considerando los valores
obtenidos en "Juncarén mitad" presentados en la siguiente
tabla, se demuestra que el conjunto de actuaciones
preventivas y correctoras han conseguido reducir la
concentracién de nitratos en el arroyo en un 60%.
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Tablas 1y 2. Concentracién de nutrientes en el arroyo Juncaron tras

andlisis realizados en diciembre de 2013 y octubre de 2014.

Grdfico 4. Actividad desnitrificante de la microbiota presente en los

suelos expresada como produccién de N0 (nm/g/h).

. REDUCCION DE LA PERDIDA DE SUELO
FERTIL.

El seguimiento de la erosion del suelo ha sido complicado
y no todas las picas han aportado informacion. De los
datos obtenidos se deduce que la pérdida de suelo sobre
las parcelas control esta en 33,3 cm3/m2, mientras quela
ganancia de suelo sobre las parcelas tratadas da una
media de 458,3 cm3/m2, lo que supone una eficiencia
sobre las pérdidas medias de la testigo del 1.475 %. Si se
consideran Unicamente las lecturas de las picas de mayor
fiabilidad, el porcentaje baja hasta el 150% de reduccion
de la pérdida de suelo en las parcelas tratadas respecto
alas de control, un valor que sigue siendo muy significativo.




Coste de la herramienta informética (100 usuarios) | 40.000€/3 afnos = 13.333 €/afo

. INCREMENTO DE LA PRODUCCION DE
BIOMASA.

Kg de N eliminados gracias a la herramienta
informatica

Coste de los tratamientos por aio (290.259,63 €| 290.259,63 €/ 3 afos =
en tres anos) 96.753,21 €/afo

33kg/3 afios * 276 ha=3.036 kg

La produccion de biomasa ha presentado diferencias
importantes entre un afo y otro, que han coincidido
con la sucesion de un aio lluvioso y otro seco. Segun se
observa en la tabla, la suma de la biomasa generada
mas la introducida con los biorrollos a lo largo de todo
el proyecto se ha aproximado a las 5 toneladas por
hectarea que se habian marcado como objetivo.

Reduccién de la concentracion de nitratos en

. . 46 mg/|
un ano en el arroyo Juncaron. 9/

0,2259 x 46 mg/| Nitratos =

Nitrégeno eliminado (mg/l) 10,40 mg/l

Caudal del arroyo Juncarén 606.800 m3 al afio

- . 606.800 m3 x 10,40 mg/l =
Kg de N eliminados en un afio 63.107,2Kg deN

Coste-beneficio= Coste de herramienta + 110.086,51 €/66.143,20 kg N=
tratamiento (€)/kg N eliminado + ahorrado | 1.66€/KgN

MUESTRA DE
BIOMASA
FRESCA
(05/06/2013)

MUESTRA DE
BIOMASA
FRESCA
(05/06/2013)

Promedio parcelas tratadas
(g/m2)

Promedio parcelas control
(g/m?2)
Diferencia (g/m2)

Diferencia (Kg/ha) 4.154,11 484,67
s
Biomasa introducida con los

tratamientos (Kg/ha) 33815

BIOMASA TOTAL
ACUMULADA (Kg/ha)

632,11 172,53

21741 124,07

41541 48,47

4.976,93

Tabla 3. Datos de produccion de biomasa en el area
de actuacion de EUTROMED.

. RELACION COSTE-BENEFICIO.

Para realizar el estudio de coste-beneficio se han
comparado los costes producidos por la introduccion
de los biorrollos vegetales en las parcelas objeto de
estudio y por la contrataciéon de la herramienta
informética para la optimizacion de la fertirrigacion y
los beneficios derivados de dicha instalacion, tanto los
directos como los indirectos y los no cuantificables.

Para el célculo del coste que este método tiene para la
eliminacién de nitrégeno, se han considerado los costes
en euros correspondientes a la produccion, instalacion
y reposicién de los filtros vegetales (biorrollos, mantas,
empalizadas, gaviones y plantas nitrofilas) asi como el
coste que ha tenido la contratacion y adaptacion de la
aplicacion informatica utilizada para la optimizacion de
la fertirrigacion. De todos los beneficios ambientales
generados por los filtros vegetales, el mas importante
ha sido la disminucién de nitratos en las aguas del arroyo
Juncarén, principal masa de agua receptora de la zona
de actuacion del proyecto, habiéndose disminuido la
concentracién de nitratos, de media, en 46 mg/l en un

ano de tratamiento.

Tabla 4. Calculos realizados para la obtencion de la relacion
coste-beneficio del tratamiento.

El valor obtenido se ha comparado con el coste de otro tipo
de tratamientos para la eliminacién de nitrégeno (Tabla 5).
Se puede apreciar que el coste de los filtros vegetales es
comparable con el coste de métodos muy basicos utilizados
en agricultura y ganaderia que no prevén el uso de ninguna
tecnologia. Por lo tanto, se puede afirmar que con los filtros
vegetales se obtienen altos niveles de eficacia con un bajo
coste, comparable al de medidas preventivas basicas.

COSTE
(€/Kg N)

Aumentar la capacidad de almacenamiento de estiércol
A " - 1,56
y/o de lodos para evitar la escorrentia de nutrientes.

METODO DE ELIMINACION DE NITRATOS

Integrar la aplicacion de fertilizantes y estiércol para 485
reducir la carga de nutrientes. ’

Reducir el nimero de animales para lograr una relacion 3134
N&P aceptable para reducir la carga de nutrientes. ’

Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales para

evitar escorrentia de nutrientes. 170,14

Tabla 5. Coste de otros métodos de
eliminacién de nitrégeno.

Ademas de los beneficios directos, se han tenido en cuenta
los beneficios indirectos asi como otros no cuantificables.
Los beneficios indirectos considerados han sido: el aumento
de la biomasa total obtenida en casi 5 toneladas por
hectarea, la reduccién de la pérdida de suelo en un 150%
y la generacion de 25.131 horas de empleo directo, que se
traducen en 3.141 jornadas de 8 horas. Entre los beneficios
no cuantificables se ha destacado el ahorro que este sistema
supone, teniendo en cuenta una serie de estudios que
calculan los costes derivados de la disminucién de la calidad
de los rios, lagos y los generados por la eutrofizacién de las
aguas superficiales.

En conclusion, con las instalaciones utilizadas en el
proyecto EUTROMED se pueden conseguir altas
retenciones de nitratos a un coste muy bajo.
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Crecimiento de la cubierta vegetal en el centro de las calles del olivar.

. AMBIENTALES

Prevencion de la contaminacién por nitratos.

Los andlisis realizados a lo largo del proyecto han
demostrado que los sistemas instalados retienen una
buena parte de los nutrientes disueltos en el agua de
escorrentia, de manera que el arrastre de nutrientes
hasta las masas de agua superficial es mucho menor,
llegando hasta el 60 % menos en el caso de los nitratos.
La extension de esta tecnologia a lo largo del territorio,
junto con la aplicacién de buenas practicas en la
fertilizacion nitrogenada, tendria un impacto positivo y
tangible en la mejora de la calidad de las aguas
superficiales.

Vista de una cdrcava tratada en el drea de actuacion.

IMPACTOS A LARGO PLAZO

12
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Control de la pérdida de suelo fértil.

Los biorrollos, mantas y empalizadas actian también
como freno a la pérdida de suelo fértil. Las carcavas
formadas en suelos sin cubierta vegetal de zonas
semidridas suelen evolucionar hacia cdrcavas mas
profundas si no se aplica ninguna medida. Los biorrollos
y los pequenos diques que forman las empalizadas van
reteniendo las particulas de suelo arrastradas, moldeando
las cércavas hacia formas aterrazadas, disminuyendo su
profundidad por la retencion de suelo y minimizando el

poder erosivo del agua.

Fomento del desarrollo de la cubierta vegetal.

En estos territorios tan aridos, las semillas y raices
encuentran en biorrollos y mantas un soporte y un
substrato adecuado para facilitar su desarrollo. Se fijan
entre sus intersticios, lo que les permite su crecimiento
en suelos pobres y con graves problemas de erosion. El
desarrollo de esta vegetacién protege al suelo del
impacto de las gotas de lluvia, limitando su poder erosivo
y favoreciendo su infiltracidn en el suelo; su desarrollo
radicular ayuda en la retencion de particulas de suelo,
en la mejora de su estructura y en el aumento del
contenido en materia organica. En definitiva, los
biorrollos y las mantas facilitan la implantacion inicial
de vegetacion para fomentar el desarrollo de la cubierta
vegetal en dmbitos tan aridos como los que nos




encontramos. Posteriormente, el adecuado manejo de
la misma es el que asegura su mantenimiento en

condiciones de no competencia para el cultivo.

. ECONOMICOS

Menor gasto en la aplicacion de fertilizantes.

La aplicacion de las recomendaciones dadas por la
aplicacion informatica ha supuesto la reduccién en mas
de un 30% de las cantidades de abonos nitrogenados
aplicados al cultivo. La aplicacién de una menor cantidad
supone también un menor gasto econémico y no por
ello se obtiene menor rendimiento del cultivo, puesto
que se ha demostrado que buena parte del exceso de
nitratos aplicados se pierde disuelto en el agua de

escorrentia sin que pueda ser aprovechado por la planta.

Dalos del sector 1
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Captura de pantalla de la aplicacién informadtica Orcelis Fitocontrol.

Puesta en valor de productos locales.

Los biorrollos y las mantas estan fabricados a partir de
fibras vegetales de esparto y paja principalmente. Se
trata de recursos locales, con potencial de desarrollo en
el territorio, que pueden ser aprovechados y puestos en
valor para la fabricacion de estos sistemas. Los biorrollos
van asociados a la instalacién de gaviones de piedra 'y
plantas autéctonas con buena capacidad de fijacion de
nutrientes. Todo ello genera negocio a nivel local ligado
al desarrollo sostenible y a la restauracién y conservacion

del entorno natural.
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Vivero de plantas forestales de PSUR.

. SOCIALES

Creacion de empleo.

La extension espacial y temporal de esta tecnologia y
las buenas practicas agricolas relacionadas, lleva asociada
la creacién de empleo basada principalmente en la
produccion, fabricacion, instalacion y mantenimiento
de los biorrollos. La materia prima de la tecnologia esta
basada en productos vegetales y geoldgicos locales cuyo
aprovechamiento favorece el desarrollo sostenible de
las zonas rurales. Posteriormente, la fabricacion,
transporte, instalacién y mantenimiento de las
estructuras necesita de mucha mano de obra. En el marco
de las acciones correctoras del proyecto EUTROMED,
que ha supuesto el tratamiento de un area de 276
hectéreas, se han generado 25.131 horas de empleo
directo en 44 meses de proyecto. La ampliacién de esta
alternativa a otros territorios incrementaria proporcional-
mente estas cifras. Por otro lado, las acciones de
asesoramiento, formacién y divulgacion también ha

supuesto la creacion de empleo cualificado.




Implicacién y mejora de la sensibilizacion de los

agricultores.

La metodologia de trabajo desarrollada en la
implementacién del proyecto ha favorecido la
implicacion de los agricultores. El proyecto se ha
presentado como algo voluntario, no obligatorio, al que
los agricultores podian adherirse libremente. En todo
momento se ha informado de las fases del proyecto, de
los problemas ambientales sobre los que se estd
actuando, sus soluciones, los compromisos adquiridos
por las partes, sus beneficios, etc. Por un lado se ha
prestado asesoramiento individualizado, tratando de
manera personalizada los problemas particulares de
cada explotacién y sus necesidades y, por otro lado, se
han organizado seminarios y jornadas conjuntas que
invitan al debate, al intercambio de experienciasy a la
aclaracién de dudas por parte de expertos en la materia.
En los seminarios se han trabajado diversas teméticas
que afectan al dmbito de la agricultura y se han visitado
experiencias de buenas practicas en otras explotaciones.
Todo ello ha contribuido a crear interés entre los
agricultores, lo que ha favorecido su implicacién y

sensibilizacion.

Trabajadores de PSUR instalando los sistemas en campo.

En definitiva, el proyecto EUTROMED ha trabajado con
los agricultores en todo momento porque entiende que
el éxito ambiental de todo el proyecto pasa por un
cambio en las précticas y en el hacer de los agricultores,
de manera que el proyecto no acabe con su fecha de
fin, sino que se mantenga en el tiempo y suponga el
germen de la adopcién de nuevas practicas agricolas
compatibles con la conservacion del suelo y con la

prevencion de la contaminacion por nitratos.

Agricultores adheridos al proyecto participando en una Jornada

sobre control de la erosién.

Fdbrica de BTl en Campotéjar.




6. CONCLUSIONES

Olivar en pendiente con un adecuado manejo de la cubierta vegetal.
. El proyecto EUTROMED ha combinado
medidas preventivas con medidas correctoras
para atajar el problema de la contaminacion por nitratos
de las aguas superficiales y la pérdida de suelo fértil,
cuyas causas principales son la fertilizacion excesiva e
inadecuada y las malas practicas de laboreo.
. Las medidas preventivas han conseguido
reducir la cantidad de unidades fertilizantes
aplicadas, adaptandolas a las necesidades reales del
cultivo, lo que ha supuesto la disminucién de la cantidad

de nitratos presentes en el suelo, susceptibles de ser
arrastrados por las aguas de escorrentia.

Taller sobre fabricacion y colocacion de fajinas de lefias y biorrollos
para la restauracion de cdrcavas.

efectividad en la retencion de nutrientes y contaminantes

Las medidas correctoras instaladas han
demostrado tener un elevado nivel de

(nitratos, fosfatos y carbono organico) disueltos en las
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aguas de escorrentia que los atraviesan. Los biorrollos,
mantas y empalizadas fabricados a partir de fibras
vegetales (esparto principalmente), junto con la cubierta
vegetal, actian como barrera, impidiendo que una parte
importante de los nutrientes arrastrados alcancen las

aguas superficiales.

Ademas de la prevencion de la contaminacion
. por nitratos, se han demostrado otros
beneficios ambientales derivados de estos sistemas
como son el freno de la pérdida de suelo fértil y el
incremento del desarrollo de la cubierta vegetal.
También hay que sumar los beneficios sociales y
econdmicos que el proyecto ha supuesto en cuanto a la
generacion de empleo, la puesta en valor de recursos
locales y la implicacién de los agricultores en el cambio

de précticas agrarias.
. Los sistemas instalados permaneceran en el
area de actuacion y llegardn a integrarse
completamente en el suelo. Los socios del proyecto
continuaran con el seguimiento tras la finalizacién del
proyecto. Durante los proximos afos, los sistemas
continuaran actuando como filtros, disminuyendo
significativamente la carga contaminante aportada a las
masas de agua superficial y como soportes para la
vegetacion, facilitando el desarrollo de la cubierta vegetal.

Para facilitar la replicabilidad de la experiencia en otros
territorios se han editado guias practicas de gran valor
técnico y practico, las cuales estaran disponibles en la
pagina Web del proyecto como minimo hasta el afo 2.020.
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