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Técnica demostrativa de prevencion de la eutrofizacion provocada por nitrogeno
agricola en las aguas superficiales en clima mediterraneo.
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Prevencion de la eutrofizacion
por nitrogeno agricola

El proyecto LIFE EUTROMED ha tenido como objetivo demostrar la eficacia de una tecnologia que, por un
lado actua como filtro reteniendo nitratos y otros nutrientes de las aguas de escorrentia en tierras agricolas,
y por otro, frena los procesos erosivos.

En un area de unas 276 hectéareas dedicada al cultivo del olivar en el municipio 50CI0S DEL PROVECTO:

granadino de Deifontes, se han instalado biorrollos y mantas fabricadas a base de

Diputacion Provincial de Granada
(Coordinador).

ﬁ Diputacion
de Granada
re——

Universidad de Granada:
Instituto del Agua.

fibras vegetales (esparto principalmente) y gaviones de piedra, que actian como
sujecion de los biorrollos, en un total

de 61 cércavas vertientes al barranco
del Juncarén. En el trasdés de los
biorrollos se han sembrado y plantado
semillas y plantulas de especies

autoctonas (romero, santolina 'y tomillo,

Universidad
de Granada

' Nugr

principalmente) con el objetivo de

favorecer el desarrollo de la cubierta Paisajes del Sur, S.L.

vegetal. L) paisajes

/. del sur

Ejemplo de biorrollo y gavion con plantas nitrdfilas.

Bonterra Ibérica S.L.

B onTerra’

Ihérica u

Previa firma de acuerdos voluntarios, se han

implicado un total de 69 agricultores propietarios
de explotaciones agricolas en la zona:

* Permitiendo la instalacion de biorrollos,
mantas y gaviones y fomentando su
conservacion.

* Recibiendo asesoramiento e implementando
buenas practicas agricolas.

* Aplicando los resultados de una herramienta
informatica seleccionada y adaptada para la
optimizacion de la fertirrigacion del olivar.

Cdrcava tratada con el Modelo 3.

. _— . Con el uso de Orcelis Fitocontrol- cuyo

- — —

- seme—s — - = gobjetivo es adaptar las cantidades de

- o —— e — - - i —

fertilizantes a las verdaderas
necesidades de la planta, evitando asi
un abonado excesivo - se ha

conseguido reducir en un 32 % el uso
de fertilizantes nitrogenados durante
o la campana de fertilizacion 2014

v == respecto a la campana 2012, en la que
Captura de pantalla de Orcelis Fitocontrol. no estaba disponible dicha aplicacién_
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Paralelamente, se han desarrollado seminarios formativos dirigidos a los agricultores en temas relacionados con
el cultivo del olivar y la prevencion de problemas ambientales como son la contaminacion por nitratos y la erosion
del suelo, muy habituales en la zona de actuacion. Asimismo se han publicado guias técnicas y material divulgativo,
se han celebrado diversas jornadas de difusion de resultados y se ha practicado el intercambio de experiencias
con otros proyectos en diferentes foros tematicos.

UNA TECNOLOGIA FACIL DE TRANSFERIR A OTROS TERRITORIOS.

Problemas ambientales generalizados: contaminacion por nitratos de origen agrario de las aguas superficiales

y pérdida de suelo fértil.

- Solucion a problemas ambientales frecuentes en zonas semidridas con clima mediterraneo y cultivos en pendiente.

- Instalacion en cércavas formadas por el agravamiento de los procesos erosivos en suelos desnudos, sin cubierta
vegetal.

- Eficacia demostrada, tanto en la filtracién de nutrientes como en el control de la erosién.

Empleo de recursos locales:

- Biorrollos y mantas fabricados a partir de fibras vegetales locales.
- Elementos de fijacion montados a partir de piedras y mallas resistentes.

Metodologia exportable:

- Medidas preventivas: firma de acuerdos voluntarios, seleccién de aplicacién on line para la fertilizacién nitrogenada,
formacién de grupos objetivo.

- Medidas correctoras: instalacion y mantenimiento de la tecnologia en campo.

- Disponibilidad de guias practicas para su exportacion.

IMPORTANCIA PARA LA LEGISLACION EUROPEA.

La Directiva 91/676/CEE sobre proteccién de las aguas contra la
contaminacién producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias,
tiene como objetivos establecer las medidas necesarias para prevenir
y corregir la contaminacion de las aguas, continentales y litorales,
causada por los nitratos de origen agrario y actuar de forma preventiva
contra nuevas contaminaciones de dicha clase.

El proyecto EUTROMED ha desarrollado diversas acciones en esta
direccion optando por la combinacién de medidas preventivas y
correctoras, constituyendo la tecnologia demostrada un modelo muy
interesante para la prevencién de la contaminacion por nitratos de
las aguas superficiales exportable a otros territorios de la Union con
caracteristicas similares a las de la zona de actuacién del proyecto
LIFE+ EUTROMED.

Area de actuacion del proyecto EUTROMED.
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Segun los datos de seguimiento y analisis de la tecnologia propuesta, los filtros vegetales instalados reducen

alrededor del 60 % de los nitratos, el 50% de los fosfatos, el 20% del carbono organico y casi el 50% de la DBO;5
y DQO de las aguas de escorrentia que los atraviesan, reteniendo estos nutrientes y evitando la contaminacion
de las aguas superficiales receptoras.
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Grdficos 1y 2. Reduccion de nutrientes en las aguas de escorrentia de cdrcavas tratadas respecto a las control.

Ademas, los filtros favorecen el desarrollo de la cubierta vegetal, habiéndose obtenido un incremento de 4,9 t/ha de
biomasa en las parcelas tratadas respecto a las control a lo largo de todo el proyecto. Al mismo tiempo, los resultados
apuntan a que los filtros reducen la pérdida de suelo en un 150% respecto a las carcavas no tratadas.

Un resultado muy significativo ha sido la disminucién en la concentracién de nitratos que se ha observado en el arroyo
Juncardn, al que vierten las aguas de escorrentia de las dos laderas tratadas y que refleja un resultado mas global, a nivel
de subcuenca.

raf";;fb‘:‘g{‘;;_“ Nitratos {mg/T)|Fosfatos {’““”’Lrggﬁ?fﬁg
[luncarén mitad 85,54 3,53 50,40
fJuncarén final 74,86 1,84 62,61

Fu;x::rrm |Ni|_m.ms (mg ﬂJFust’ntm {mg/ IJ i rgﬁiai’n:t:{:ﬂ
[Juncarén inicio 32,75 4,29 20,53
Jluncardn mitad 34,96 0,63 41,87

Tablas 1y 2. Concentracion de nutrientes en el arroyo Juncaron tras andlisis realizados en diciembre de 2013 y octubre de 2014.

Considerando los valores obtenidos en "Juncarén mitad" presentados en las anteriores tablas, se demuestra que el conjunto
de actuaciones preventivas y correctoras han conseguido reducir la concentracion de nitratos en el arroyo en un 60%.

Otros resultados obtenidos han sido:

- Seleccion y adaptacion de una aplicacion on line para la optimizacién de la fertilizacién nitrogenada, con la que se
ha conseguido reducir un 32% la cantidad de abono aplicado en los olivares del area de actuacion.

- Firma de Acuerdos Voluntarios con los 69 agricultores interesados.

- Publicacion de 4 guias practicas que permiten facilitar la transferencia de la experiencia a otros territorios.

- Sensibilizacién de agricultores, propietarios e interesados en cuanto a los principios de Custodia del Territorio, buenas
practicas agricolas, prevencion de la contaminacion por nitratos, control de la erosion y uso sostenible de los recursos.
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La comunicacion continua y progresiva de los avances del proyecto EUTROMED a través de diversos medios,
sumada a la publicacion de materiales técnicos y la organizacion de jornadas divulgativas, ha permitido tanto
laimplicacién de los grupos objetivo en las acciones del proyecto, como la difusion a los stakeholders y al publico
general de la eficacia de los biorrollos en la filtracion de nitratos y el control de la erosion.

ESTRATEGIA DE COMUNICACION.

Resumen de actividades de difusion desarrolladas:

B Creacion de pagina Web. Descripcion de avances realizados,
difusion de eventos, gestidon de inscripciones en jornadas,
publicacién de boletines cientifico-técnicos periddicos, guias
practicas y otro material editado. -
= =--:f_."

B Tablones de Anuncios. Publicacion de avances del proyecto y Captura de pantalla de la Web de EUTROMED.
eventos en los 4 tablones creados: Diputacion de Granada y
Ayuntamientos de Deifontes, Albolote e Iznalloz.

B Jornadas de presentacion y captacion de interesados dirigidas
a los grupos objetivo (principalmente agricultores):

Deifontes, sesion informativa y visita de campo.
Cooperativa Agricola San Isidro de Deifontes.
Cooperativa Varaila de Domingo Pérez.

Salén de Plenos de Deifontes.

Tablon de anuncios de la sede de la
® Jornadas de difusion del proyecto EUTROMED dirigidas al Diputacién de Granada.
publico general (técnicos, administraciones, universidades,
asociaciones ecologistas):

e Intermedia, en abril de 2013. Diputacién de Granada.
e Final, en marzo de 2015. Diputacién de Granada.

B Seminarios formativos dirigidos a los grupos objetivo (en
Deifontes, Iznalloz y Albolote):

Jornada divulgativa intermedia celebrada en la
Estudio del suelo y su calidad (3 sesiones). Diputacién de Granada.

Los recursos hidricos y su utilizacién (2 sesiones).
Desnitrificacion y ciclo del nitrdgeno (2 sesiones).

Técnicas y materiales para el control de la erosién y la disminu-
cién de la eutrofizacion de las aguas de escorrentia superficial
en el olivar (2 sesiones).

W

B Jornada divulgativa "Buenas practicas agricolas para el control

de la erosién en el cultivo del Olivar".
Seminario dirigido a los agricultores celebrado en Deifontes.
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ESTRATEGIA DE COMUNICACION.

m Edicién y publicacién de material divulgativo: AL RLES pa e
CIENTIFICO -TECNICO:

e Folleto digital de presentacién del proyecto.
Boletin cientifico-técnico n° 1.

Péster CONAMA local 2011.
voluntarios con los agricultores. Boletin cientifico-técnico n° 2.

e 500 tripticos informativos del proyecto para la firma de los Acuerdos

e 100 dipticos sobre los Seminarios formativos. Boletin cientifico-técnico n° 3.

e 200 dipticos del programa de la jornada divulgativa intermedia. Comunicacion VI CICES 2012.
Boletin cientifico-técnico n° 4.

e 150 cuadernillos "Memoria intermedia del proyecto LIFE EUTROMED". L
Comunicacion CONAMA 2012.
Ve . n . . n
e 300 tripticos "Las cubiertas vegetales en el olivar". Articulo REDIAM Enero 2013.
e 100 dossieres "Consejos basicos para los agricultores adheridos" con Boletin cientifico-técnico n° 5.
informacién sobre conservacion de los biorrollos, manejo de la cubierta Boletin cientifico-técnico n° 6.

Comunicacion Congreso SEFIN

vegetal y la fertilizacion nitrogenada.
Septiembre 2013.

e 200 dipticos del programa de la jornada divulgativa final. Comunicacién Congreso

e 200 cuadernillos "Memoria final del proyecto LIFE EUTROMED". Hidrogeologia Octubre 2013.

e 60 Guias de Formacién para los agricultores. Péster CONAMA local 2013.
e 300 guias "Manual de buenas practicas agricolas frente a la contaminacién LRUDIC G BALEI RS
Comunicacion EC"14 Nashville

por nitratos". .
(Tennesi) Febrero 2014.

e 100 guias "Manual para el manejo de la herramienta informatica Orcelis Boletin cientifico-técnico n° 8.

Fitocontrol". Boletin cientifico-técnico n° 9.
e 200 CD con las dos guias anteriores en espaiiol e inglés. Boletin cientifico-técnico n° 10.
Comunicacion CONAMA 2014.

e 200 "Guia del Método para la instalacion y fabricacion de biorrollos".
Comunicacion VII CICES 2014.

e 200 CD con las 4 guias publicadas.

Comunicacion en el Congreso
e 150 cuadernillos del "Informe Layman". Bioingenieria e Infraestructura

Verde 2014.

Boletin cientifico-técnicon° 11.
.'-m Boletin cientifico-técnico n° 12.
2P

Memorias divulgativas
CD editados con las guias prdcticas en pdf. distribuidas en las Jornadas.




Pagina Web

CUANDO

como

La Diputacién de Granada serd la responsable de su
mantenimiento durante los 5 afos siguientes a la finalizacién
del proyecto. Dentro de la pagina Web estaran disponibles para
su descarga gratuita todas las publicaciones del proyecto:
Boletines, folletos, guias practicas, Informe Layman, etc.

Para evitar que la pagina carezca de dinamismo, los socios
actualizardn informacién sobre actividades y eventos realizados
con posterioridad al proyecto y relacionadas con el mismo,
coordinados por DIPGRA.

Desde las Webs de todos los socios (DIPGRA, UGR, BTl y PSUR)
se mantendran los enlaces a la Web de EUTROMED.

Se espera contar con una media de 3.000 visitas mensuales.

Prevencion de la eutrofizacion

por nitrégeno agricola

PRESUPUESTO

0€
(yaincluidoenla
creaciony
mantenimiento de
la Web)

Bases de
datos de
grupos

objetivo

La Diputacion de Granada mantendra las bases de datos de los
grupos objetivo y stakeholders identificados en el proyecto y
contactara con ellos cuando se organicen desde Diputacién
jornadas y otras actividades relacionadas con la tematica del

proyecto.

0€
(correspondera a
los gastos de
gestién de otros
proyectos)

Guias
practicas,
Manualesy
material
divulgativo

Las versiones electrénicas seguiran disponibles en la pagina
Web www.eutromed.org.

Durante el desarrollo del proyecto se ha previsto la impresion
en papel y en CD de un numero de guias superior al distribuido,
las cuales estaran disponibles en la sede de la Diputacién de
Granada tras la finalizacién del proyecto y se enviaran a las
entidades que las soliciten. Se distribuiran también en Congresos
de tematicas afines en los que participe la Delegacion de Medio
Ambiente, hasta que se agoten los ejemplares. Las versiones
electrénicas estaran siempre disponibles. Todos los materiales
estan disponibles en espaiol y una parte de ellos en inglés.

0€

(ya se dispone de
los materialesy se
continuaran
distribuyendo sin
coste adicional)

Difusion a
través de
redes

Las redes formadas a lo largo del proyecto continuaran en

conexion tras su finalizacién, dado que los socios son parte activa
de la mayoria de ellas y continuaran promoviendo y participando
en la difusion de la experiencia en los distintos foros organizados:

Socio

Entidades
en las que
se integra,
coordina o
con las que
mantiene
redes.

DIPGRA

Red GRAMAS
(municipios
granadinos
hacia la
sostenibilidad).
Fundacién
CONAMA.

UGR

Instituto del
Agua.
SEFIN
(Sociedad
Espanola de
Fijacion de
Nitrégeno).

PSURY BTI

IECA, International
Erosion Control
Association.

AAEF, Asociacién
andaluza de empresas
forestales.

AEAC.SV, Asociacién
Espanola de Agricultura
de Conservacion Suelos
Vivos.

AEIP, Asociacion
Espafiola de Ingenieria
del Paisaje.

0€
(correspondera a
los gastos de
gestion de otros
proyectos)




Asistencia a
ferias,
seminariosy
Congresos

CUANDO

como

Los socios continuaran su participacion en ferias, seminarios y
congresos relacionados con la contaminacién por nitratos y el
control de la erosion. En aquellos en los que se disponga de
stand, se mostrara la maqueta, el roll-up y modelos de la
tecnologia utilizada. En los que se presenten comunicaciones y
posters se hara referencia al proyecto EUTROMED, como ejemplo
de buena practica.

e BTly PSUR participan habitualmente en Iberflora (Valencia),
Expoliva (Jaén), Congresos de la IECA, AEIP, AAEF, AEAC.SV.
El mas inmediato sera el Il CIREF (Congreso Ibérico de
Restauracion Forestal) que tendra lugar en Pamplona en
junio de 2.015.

e UGR interviene en los Congresos de SEFIN y otros foros
cientifico-técnicos relacionados con el agua. El XV SEFIN se
celebrara en Leén en junio de 2.015. En él se presentaran los
resultados finales del proyecto.

e DIPGRA coordina la Red GRAMAS, participa habitualmente
en el CONAMA y en foros relacionados con la gestién del
agua.

Prevencion de la eutrofizacion
por nitrégeno agricola

PRESUPUESTO

0€
(corresponderd a
los gastos de
gestion de otros
proyectos)

Informe
Layman

La versién electrénica estara disponible en la padgina Web
www.eutromed.org. Se enviara por correo a todos los
stakeholders y se entregara una copia en papel a los grupos
objetivo del proyecto. DIPGRA enviard copias a todas las
entidades que lo soliciten o muestren interés en el proyecto
finalizado. El Informe esta disponible en espafol y en inglés.

Presentacion
de
resultados
enlazonade
actuacion

Se convocara una reunién con los grupos objetivo para exponer
los resultados del proyecto y fomentar entre los agricultores la
continuidad con las buenas practicas ambientales frente a la
contaminacién por nitratos y para el mantenimiento de la
cubierta vegetal.

Se contard con la Cooperativa San Isidro - entidad implicada e
interesada en el proyecto -y con los agricultores a nivel individual.
Se realizara en el primer afio tras la finalizacion del proyecto,
aprovechando que aun tienen disponible la aplicacién
informatica para la Campana de abonado 2.015 y se ha contado
con muy buenos resultados en las anteriores.

Se convocaran también a las administraciones con competencias
en agricultura (Consejeria de Agricultura y Pesca) y gestion del
agua (CHG) para mostrar la experiencia y los resultados obtenidos.

0€

(participaran los
socios y el local
sera aportado por
el Ayuntamiento
o la Cooperativa)

Convocatoria
de premios
Zerosion
WoMan

Se trata de unos premios organizados por las empresas PSUR y
BTl para reconocer trabajos y personas que trabajan por el control
de la erosion. En junio de 2015 se entregara el premio a Jesus
Gonzalez, integrante del proyecto EUTROMED, que servira para
dar difusion al proyecto.

Presentacion
de un nuevo
proyecto LIFE

La idea es preparar una nueva propuesta que permita dar
continuidad a EUTROMED, insistiendo con la prevencién de la
contaminacion por nitratos e introduciendo una nueva
tecnologia eficaz en la eliminacion de nitratos presentes en
aguas de abastecimiento humano.

0€

(corresponderd a
los gastos de
gestion de los
SOcCios

participantes)
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SOCIOS DEL PROYECTO

Socio Coordinador:

Diputacion Provincial de Granada
Servicio de Medio Ambiente

¢/ Periodista Barrios Talavera, 1
18071 Granada

Tfno: 958 247276

Fax: 958 24 78 69

e-mail: jgarcia@dipgra.es

Socios Beneficiarios:

Universidad de Granada
Cuesta del Hospicio, s/n
18071 Granada

Tfno: 958 24 41 70

e-mail: jgl@ugr.es

Bonterra Ibérica S.L.
Poligono Juncaril,

¢/ Bubién. Nave 30.
18210 Peligros, Granada
Tfnos: +34 902 200 502 / + 34 958 172 820

Email: info@bonterraiberica.com

Paisajes del Sur S.L.
Poligono Juncaril,

¢/ Bubién. Nave 30.
18210 Peligros, Granada
Tfnos: +34 902 200 502 / + 34 958 172 820

Email: info@paisajesdelsur.com

Duracion del proyecto:
Del 1 de septiembre de 2011 al 30 de abril de 2015.

Coordinador: Asociados: Cofinanciador:

' Diputacién o) / A\
S=r de Granada
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